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1. はじめに  

最近の豪雨による斜面崩壊が同時多発的に発生して農村や都市に甚大な被害が出て

いる。激甚化している豪雨災害への対策として、斜面崩壊の危険予知による事前防災

対策の確立に向けた取り組みが強く求められている。本研究では、斜面崩壊に関わる

パラメータの評価について、直接的パラメータの強度・透水性と間接的パラメータの

比抵抗値の統合をするための試験装置を開発した。  

 

2. 装置の概要  

開発した装置の本体寸法は L1500×W1500×H2000mm 程度である（ 図 1）。載荷方式は

油圧式で，最大垂直荷重が 100kN である。垂直荷重計は側圧セル内に設置できる構造

である。側圧と背圧の載荷は空圧式で、最大 1000kPa である。間隙水圧が測定でき、最

大 1000kPa である。供試体の電気抵抗は 2 極法で

測定ができる。透水性の測定は差圧計とシリンジ

ポンプによる。試験装置にはセル室を設置するた

めのアーム機構があり、セル室の設置と解体が安

全に実施できる。  

 

3. 基礎実験の結果  

ベレア砂岩の供試体を作製して、開発した装置

で三軸圧縮 CU 試験を実施した。側圧 200kPa、背

圧 100kPa、有効応力 100kPa とし、圧縮せん断速度

は 0.1mm/min で間隙水圧の測定を行った。ベレア

砂岩供試体は乾燥密度が 2.22g/cm3であった。ベレ

ア砂岩における応力－ひずみ曲線、軸ひずみ増加

に伴う間隙水圧増分の関係を図 2 に示す。軸ひず

み 0.5％以上で主応力差が直線的に増加した。間隙

水圧増分についても、軸ひずみ 0.5％以上で増加し

た。直線的に増加した主応力の増加と異なり、間

隙水圧は小さい階段上に増加をした。軸ひずみ  
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図 1 開発した試験装置 
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1.5％を超えると増加の傾きが緩くなっ

た。装置の許容容量 100kN に達したため、

供試体は破壊には至らなかった。今後、供

試体サイズを調整して強度を求める。図 3

は、電気抵抗と軸ひずみの関係を示したも

ので、軸ひずみがゼロの箇所には乾燥時に

測定した電気抵抗を示した。ベレア砂岩

 乾燥）供試体は、水飽和後には電気抵抗

が低下した。今回の実施した試験では、背

圧用溶液にはイオン交換水を、側圧用溶液

には水道水を使用した。破壊に至らなかっ

たベレア砂岩は軸ひずみ増加に伴って電

気抵抗が大きく変化することはなかった。

破壊時に間隙構造が大きく変化する場合

には、電気抵抗の測定によって強度の推定

やひずみ増加による間隙変化を推定でき

る可能性がある。また、イオン交換水によ

る電気抵抗測定では間隙水の影響だけで

なく、マトリクスの影響も反映されるた

め、今後は薄い塩水等を使用した測定も実

施する必要がある。  
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図 2 ベレア砂岩の三軸試験結果 

図 3 ベレア砂岩の電気抵抗 
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